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hanazement
Participation

Care sunt cerintele legale asociate de
utilizarea energiei ?

|
Planning

Exista cerinte legale sau de alta natura?
Dezvoltarea liniei de baza & indicatori
Stabiliti obiective si teluri

Day to day

operaticns

S & - Planul de actiune
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Planificarea Energetica

: Performanta -
Cerinte legale : _ Obiective,
: ) Analiza Sistemelor de o :
si de alta o : : Teluri si Planuri
> energetica Indicatori :
natura - de actiune
Energetici
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Scopul sistemelor de indicatori energetici

> Suport obiectiv pentru luarea deciziilor
- prea des sunt folosite motivele subiective!

» Avem nevoie sa cunoastem cata energie utilizam

> Avem nevoie sa stim daca performanta se
imbunatateste

» Avem nevolie sa cunoastem daca atingem
obiectivele pe care le-am stabillit

> Trebuie sa fim In masura sa verificam

economiile de imbunatatire _
t ES — Bpeu - Rpeu + A
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Exemplu de Indicatori de Performanta

m Facilitatea la nivelul EnPls

m Nivelul procesului de unitati
* Produs specific
* Proces specific

m Nivelul Sistemului Energetic
« Aer Comprimat— kW / m3/sec
« Sisteme de abur— kWh / kg/ora
e Cuptor — KWh / unitate
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Sistem de Indicatori Energetici — nivele de
complexitate
> Simplu:
Simplu: consumul din ultima luna vs aceeasi luna a anului trecut
Simplu: compara consumul real cu bugetul
Simplu: tendinta anuala de cost si a consumului
» Mai complex(dar fiti atenti!)
Consumul de energie pe unitate de productie

Energia de racire per gradul de racire pe zi
Consumul Specific de Energie(SEC)

» Analiza de regresie, de obicei este cea mai buna
> Aceleasi principii se aplica la EnPls si verificarea
economiilor de energie
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Indicatori simpli — fiti atenti!
» Consumul de energie pe unitate de productie (Intensitate
Energetica)

exemplu., KWh/T de produs

Utile in industriile mari consumatoare de energie pentru benchmarkingul intern si
extern

Fiti atenti, in special in cazurile cu sarcinile de baza mari
Aproape fara nici o valoare in aprecierea performantei energetice
De obicei, este mai bun circuitul de producere decat energia

> Eficienta Energetica(energia este comparata cu energia din

exterior)

De exemplu., randamentul cazanului este un indicator util, dar aveti grija:

Reducerea de incarcare a cazanului prin izolarea conductelor, repararea
scurgerilor sau gestionarea acestora va fi aproape intotdeauna rezultatul
reducerii eficientei din cauza sarcinilor mici

Eficienta sistemului in general va fi imbunatatita dar nu si eficienta cazanului
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Trendul anualizat

» Schimbari totale pentru urmatoarele 12 luni (sau 52
saptamani, etc)

> Indepartarea efectelor sezoniere
» Ofera o imagine reala de comparatie vs de buget

> Efectele de schimbare raman aceleasi pentru urmatoarele
12 luni
> Numere absolute

Nu aveli permisiunea de a schimba driverele sau nivelele de
activitate

> Foarte util este prognozarea, puteti judeca rapid care va fi
consumul de energie in urmatoarele 12 luni
Ai nevoie sa corectezi schimbarile deja cunoscute
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Alti indicatori — fiti atenti!

» Consumul Specific de Energie(SEC)

De exemplu compresorul de aer SEC va creste, de obicei, daca if
vor fi reparate scurgerile si reduse cererile.

Acest lucru nu inseamna ca cererea nu ar trebui redusa

Aceasta inseamna ca este nevoie de atentie in utilizarea acestui
Indicator

> Coeficientul de Performanta(COP)
Utilizat ca o masura a performantei instalatiei frigorifice
= sarcina de racire(kW) / energia electrica a compresorului (kW)

COSP = sarcina de racire(kW) / puterea de sarcina compresoarelor
plus sarcinile auxiliare, cum ar fi ventilatoarele si pompele

Deseori reducerile sunt ca reducerile de sarcinacompresoarele
centrifuge pot fi 0 exceptie)
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kWh/Kilogram

Care a fost Cauza Cresterii Intensitatii
Energetice (kWh/Kilogram)?

kWh/Kilogram
120 N
115 |I \
110 ~ 2 /
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100
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» A inceput oare instalafia sa utilizeze mai multa energie
Ineficient?

» Sau, alte variabile au actionat asupra consumului de energie?
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Problema:. consumul de energie variaza ca
urmare a:

» Conditiilor climaterice
Disponibilitatii Luminei Zilei
Procesului de producere
Contoarelor

Arenzii

..etc

V V VYV VY VY

> “factori de conducere”

» Terminologie: drivere, variabile independente, factori de
energie
Toate inseamna acelasi, decide pe care il vei utiliza
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Ce ne spune aceasta diagrama?

Natural Gas Trend

35,000

30,000
25,000 /\,;-\

20,000

15,000

m3 per month

10,000 N\ /

5,000




TT-AeN
1T -1dy
TT -1y
TT -924
TT -uef

0T -22(
0T -AON
0T -0

0T -das
0T -3ny
0T -nr

OT -unf
OT-Ae
0T -1dy
0T -1ely
0T -q24
OT -uef
60 -39
60 -AON
60 -190
60 -das
60 -3ny
60 -INT

60 -unf

UNITED NATIONS

3

=
=
<
N
=
<T
()
o
=]
-
=
L
=
o
=]
&
(=]
—
<
o
=
(2]
2
(=]
=
S\

mw%
5

250,000
200,000

Aceleasi date la gaz in vedere anuala

%
N




IDO UNITED NATIONS

w INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
%

Datele anterioare la gaz vs perioada de incalzire
a anului (HDD)

Gas

35,000

30,000 S L S

25,000 //"/’g/_f__.ﬂ-——-"'
QU
v
S 15,000
s )
> 2
£ 10,000
& < 000 4 y = 48.651x+ 13238
s R2=0.595

- 50 100 150 200 250 300 350
Space Heating requirement (HDD)




IDO UNITED

NATIONS

w INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
%

Alt exemplu: Consumul de gaz
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Procese simple
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Formula liniel drepte

»Y=mX+C

» Energie (E) = Factor (F) * Driver (D) + Constanta (c)
> E= FD+c

> In cazul precedent:

Gas = 48.651 * HDD + 13238

> Aceasta formula poate fi folosita pentru a prezice
consumul energiei pentru orice driver

> Putem compara datele prezise vs. Consumul real,
pentru a indica performanta!
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In general

» Consumul de energie preconizat poate fi orice
functie a factorilor relevanti a driverelor, D

E=fD1,D2, ....... Dn)

> Utilizati cel mai simplu model eficient

> O relatie liniara este de multe ori destul de buna
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Multipli factori de caz

E=c+mD; +m;D, +... + m,D,

Sursa: Vilnis Vesma

Fixed 123,000 kWh per week 1 weeks 123,000 kWh
Bread 190 kWh per tonne 93 tonnes 17670 kWh
Tarts 310 kWh per tonne 0 tonnes 1,000 kWh
Rolls 290 kWh per tonne 75 tonnes 18,750 kWh
Space heating 1,200 KWh per degree day 20 degree days | 24,000 kWh

Total: 184,970 kWh
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Alte modele

Regresie liniara multivariata:

Y=Db+mX;+my,X,

Regresie liniara polinoma:

Y =b +mX; + my(X,)*

Regresie neliniara(energia utilizata in industria cementului):

E;= po + frin(capacity) + [ ln(labor hours) + Bsln(total cement production)

+ Biln(number of kilns) + Ps(% masonry) + [s(% 4 or other)

+ [1(% wel) + &

Courtesy of Argonne National Laboratory and EPA, ANL/DIS -
06-3
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Principalul mesaj

> Stabilirea relatiilor intre consumurile de energie si factorii
energetici corespunzatori(de procese)

» Uneori numite “caracteristici de performanta”

> Utilizati acestea pentru a calcula consumul preconizat,

pe baza activitatii de productie, predominant factorii
climaterici etc.

> Astfel detecta abateri inexplicabile
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Diferenta dintre rezultatul asteptat si cel actual
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SUM cumulativa a diferentei (CUSUM)

Gas CUSUM
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Verificarea performantei cu EnPl

> Noi folosim energia pentru scopuri cunoscute
(“productivitate”)

» Daca putem masura randamentul util, ar trebui sa fim capabili
sa estimam consumul de energie asteptat

> Astfel noi putem aprecia consumul real...

Pierderi relative in raport cu obiectivul
caracteristic

Economii relative in raport cu scenariul istoric a
liniei de baza




: UNITED NATIONS

Vi
UNID

w INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
%

Scenariul Energetic a Liniei de baza
» Comparatia de baza pentru evaluarea performantei

e n e rg eti Ce XVYZ Company - Ammal Elect. Bilv::nm“leming —
- . 00000 _— be reduced by $8,000
° FaC”lty'Wlde E 150000
E 100000
- Sisteme si echipamente ¥ o]
- Utilizatori Semnificativi de Energie EEEEEEENEERE

» Utilizati date din raportul energetic initjiai
- Datele utilizarii de energie
- Datele consumului de energie
> Facilitatea determinata pe perioada de timp
« QObiective in timp
- Perioada de timp

> Imbunatatirea performantei energetice fatd de masura liniei
de baza
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Tinte si linii de baza

> Caracteristica “Tintei”
Pentru controlul de management

Bazati-va pe cele mai bune performante realizabile

Mentineti O adaptarea COntinUé Performance Characteristic Lines
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Scenariul liniei de baza si Teluri

» Caracteristica liniei istorice de baza
Pentru evaluarea economiilor

De obicel derivata din datele ‘anului de referinta’
Lasati neschimbat

Performance Characteristic Lines
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Economiile cumulative pot fi urmarite
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Caracteristica istorica a Scenariului Liniei

de Baza
» Raspundeti la intrebarea “cat de multa energie
as fi folosit in lipsa masurilor mele privind
economisirea energiei?”

> Permite economii absolute care urmeaza sa fie
calculate

Ofera obiective clare, viziuni obiective

Productie, vreme, etc.

deja contabilizate
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Alternativele Liniei de Baza

> Linia de Baza va fi utilizata pentru compararea viitoare a
imbunatatirilor

> In mod ideal, pe baza analizei de regresie dupa cum este
aratat

» Poate fi consumul absolut, de exemplu, 1 GWh per an
» SEC: kWh per unitate de productie
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Sarcina de baza

» Energia pe care o

utilizati cand nu exista

nici o activitate de :

producere s

o

» Foarte frecventeste o ¢

oportunitate majora =1 I . |

pentru imbunatafire 0 Jo
» Evalueazs si

anallzeaZé SarCIna de 0 '" Prod:::tion L]:avel (to‘:mes) '” ) ‘C

baza in cazul in care
este semnificativa
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Reglarea Sarcinii de baza a Energiei

» Schimbari majore a procesului

» Schimbari majore operationale

» Schimbari majore a sistemului energetic
>

Atunci cand EnPls nu mai reflecta utilizarea
organizationala

Astfel cum este determinat de
intreprindere(metoda predeterminata)

A\
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Rolul expertilor in Sarcina de baza

> Facilitafi inlesnite in determinarea relevanta a
sarcinii de baza

> Facilitatea de a determina datele de evaluare a
performantei

» Avantaje de a organiza si inregistra sarcinile de
baza

» Avantaje de a determina si de a stabili datele
obtinute in urma analizei energiel inifiale
relevante pentru nivelul de referinta




» UNITED NATIONS

Vi
UNID

w INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
%

Valoarea intreprinderei

> Perceperea utilizarii
energiel pentru
perioada de referinta

» Aveti un punct de
comparatie pentru
masurarea
imbunatatirilor
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Documentatie & Inregistrari

Documentatie

* |dentificati Indicatorii de Performanta
Energetica(EnPIs)

* Metoda pentru determinarea si actualizarea EnPls
e Sarcina de baza a managementului energetic

Inregistrari
e Scenariul Liniei de Baza (date din analiza energetica
initiala)
* Analiza si compararea cu valorile de baza a EnPls
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Instrumente

> ENPI Instrumente
» Ghid de Utilizate a Instrumentelor EnPI

> Lista de verificare a Factorilor Potentiali care
Afecteaza Consumul de Energie
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Livrabile

> Elaborarea Indicatorilor de Performanta
Energetica(EnPIs)

> Metoda de documentare pentru determinarea si
actualizarea EnPlIs

» Determinarea Liniei de Baza (bucati de date din analiza
energetica initiala)

» Metodica pentru Scenariul Liniei de Baza a dezvoltaru _
inregistrarilor . oo
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Mal multe informatii

> www.degreedays.net
> WWw.vesma.com
> WWW.evo-world.org

> Google:
CUSUM
IPMVP
Lean Energy Analysis
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